Proceduri EMC
Introducere ih masurarea emisiilor radiate si conduse

Multi producatori utilizeaza sisteme de masurare (EMI) pentru a evalua
emisiile EMI conduse si radiate inainte de a trimite produsul lor la un
laborator specializat pentru testarea completa a conformitatii. Testarea
emisiilor conduse se concentreaza asupra semnalelor nedorite care apar
in reteaua de alimentare in curent alternativ generate de echipamentul
testat (DUT). Intervalul de frecventa pentru aceste masuratori comerciale
este in general de la 9 kHz la 30 MHz. Testarea emisiilor radiate cauta
semnalele emise de DUT prin aer. Intervalul de frecventa pentru aceste
masuratori se situeaza intre 30 MHz si 1 GHz si poate ajunge la 6 GHz, 18
GHz si chiar mai mult. Aceasta testare preliminara se numeste testare
precomplianta. De notat ca standardele sunt disponibile contra cost, asa
ca au fost preferate trimiteri catre prezentarile disponibile pe Internet.

Mai jos se ilustreaza relatia dintre emisiile radiate, imunitatea radiata,
emisiile conduse si imunitatea condusa. Imunitatea radiata este
capacitatea unui dispozitiv sau a unui produs de a rezista campurilor
electromagnetice radiate. Imunitatea condusa este capacitatea unui
dispozitiv sau a unui produs de a rezista la perturbatii electrice din
reteaua de alimentare in curent alternativ sau pe liniile de date.
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Masuratorile complete de conformitate necesita utilizarea unui receptor
care indeplineste cerintele stabilite in CISPR16-1-1, un loc de testare
suprafata deschisa calificat (OATS) sau o camera semi-anechoica, o
antena si catarg pentru antena, o masa rotativa pentru DUT, pentru
maximizarea semnalelor emise. Efortul principal se focalizeaza pe
asigurarea preciziei si repetabilitatii. Cu respectarea deplina a
standardului, receptorul poate fi inlocuit cu un analizor de spectru cu
sensibilitate corespunzatoare, cu benzi de rezolutie si detectori specifici
EMC.

Masuratorile de precomplianta sunt destinate sa ofere o aproximare a
performantei EMI a DUT. Costul efectuarii testelor de precomplianta
reprezinta o fractiune din costul testarii conformitatii complete care
foloseste o facilitate mult mai scumpa.


https://www.maturo-gmbh.com/en/products/turntables
https://www.maturo-gmbh.com/en/products/antenna_masts
https://upcommons.upc.edu/bitstream/handle/2117/116447/Final+Early+Access+08278826.pdf

in zona de masurare trebuie acordatd multa atentie la detalii cum ar fi
planul de masa si reflexia obiectelor, care influenteaza precizia masurarii.
Componentele utilizate in sistemele precompliante de masurare a
emisiilor radiate si conduse sunt urmatoarele: analizor de spectru cu
aplicatie de masurare EMI N6141C, retea de stabilizare a impedantei de
linie (LISN), limitator de semnale tranzitorii si antene. Pentru a izola
problemele identificate, se folosesc sonde de camp apropiat electric si
magnetic N9311X-100

Masurarea emisiilor conduse

Se conecteaza analizorul de spectru la limitator, LISN si DUT asa cum se
arata mai jos. Cablul de alimentare dintre dispozitivul testat (DUT) si LISN
este cat mai scurt posibil pentru ca poate deveni o antena, daca este mai
lung decat este necesar. Se masoara semnalele de pe linia de alimentare
cu DUT oprit. Daca sunt semnale care se apropie de liniile limita stabilite,
este posibil sa fie necesara o ecranare suplimentara. Nu se utilizeaza
ferite pe cablul de alimentare, deoarece semnalele de mod comun
generate de DUT pot fi suprimate, modificand valoarea masurata.
Aplicatia de masurare EMI de la Keysight utilizeaza in intervalul de
frecventa de la 150 kHz la 30 MHz un tabel de scanare predefinit pentru a
facilita selectarea timpilor de masurare si benzilor de rezolutie corecte.

X-Series analyzer with N6141C
EMC measurement application
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Limiter

incarcarea liniilor limita si a factorilor de corectie. Pentru emisiile conduse
sunt doua linii limita EN55022 Clasa A detector cvasi-varf si EN55022
Clasa A EMI detector de valoare medie. Factorii de corectie pentru LISN si
limitatorii semnalelor tranzitorii se gasesc in memoria analizorului.


https://378m1o49xyfcl4may47q66uc-wpengine.netdna-ssl.com/App-slpower/images/whitepapers/AN-G006_EN55XXX_AppNote.pdf
http://www.rfemcdevelopment.eu/en/en-55022-2010
https://www.keysight.com/en/pd-2784689-pn-N6141C/emi-measurement-application-multi-touch-ui?nid=-32129.1203504.00&cc=US&lc=eng
https://literature.cdn.keysight.com/litweb/pdf/5990-5035EN.pdf?id=1807540
http://www.schwarzbeck.de/en/antennas/logarithmic-periodic-broadband-antennas/biconic-logarithmic-periodic-antennas-hybrid.html
https://www.keysight.com/en/pd-1000001117%3Aepsg%3Apro-pn-11867A/rf-limiter-10-hz-to-1800-mhz?nid=-32700.536881976&cc=US&lc=eng
http://www.schwarzbeck.de/en/lisn-line-impedance-stabilisation-networks.html

Line Impedance Stabilization Network (LISN)
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Dupa pornirea DUT se cauta semnale deasupra liniilor limita. Acesta este
un moment bun pentru a verifica ca intrarea analizorului de semnal nu
este supraincarcata, trecand atenuatorul de intrare pe valoare mai mare:
in cazul in care nivelurile de afisare nu se schimba, atunci nu exista nici o
conditie de suprasarcina, iar daca se modifica afisajul, atunci trebuie
marita atenuarea. Semnalele deasupra liniei limita vor fi listate.
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Masurarea emisiilor radiate

Distanta dintre antena si DUT este reglementata. Daca spatiul este limitat, atunci
antena poate fi mutata mai aproape de DUT si limitele trebuie modificate pentru a
reflecta noua pozitie. De exemplu, daca antena este mutata de la 10 metri la 3 metri,
atunci amplitudinea trebuie ajustata cu 10,45 dB. Este important ca antena sa nu fie
plasata in campul apropiat al dispozitivul radiant definit de A/21t ca de exemplu 3
metri pentru 15,9 MHz. Cele mai multe emisii radiate se masoara de la 30 MHz.



Pentru a evita erori de masura se recomanda utilizarea radiatorului de referinta
plasat in locul DUT, un generator de impulsuri scurte legat la o antena care emite
linii spectrale multiple.
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X-Series analyzer with N6141C
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n acest fel se pot detecta erori in conexiunea echipamentelor si se asigura ca
masurarea odata pornita se vor receptiona semnalele emise de DUT. Radiatorul de
referinta are si iesire coaxiala pentru verificarea operarii LISN.

Cu masa rotativa dispozitivul testat se roteste dupa fiecare set de masuratori pentru
a detecta emisia cea mai puternica.

In cazul spatiului deschis se inregistreaza intai semnalele mediului care urmeaza sa
fie scazute pentru a determina emisiile DUT.

Metode de testare a imunitatii radiate

Exista doua metode general acceptate pentru a determinarea intensitatii campului;
metoda cu bucla inchisa si metoda de substituire. In timp ce fiecare metoda are
avantajele si dezavantajele sale, in cele din urma standardul de testare va determina
ce metoda va fi utilizata.

Metoda cu bucla inchisa

In aceastd metoda, o sonda de camp RF este pozitionatd in fata sau in partea de
sus a DUT 1in timpul testarii imunitati. Campul este ajustat la intensitatea dorita
pentru fiecare frecventa din gama de frecvente de testare. Deoarece sonda de camp
utilizeaza diode, nu poate masura cu precizie un semnal RF modulat, trebuie fie sa
se aplice factori de corectie pentru citirile sondei, fie sa se efectueze masuratori
utilizand doar un semnal CW (unda continud) si sa se aplice modulatia ulterior, n
timpul testului real.


http://www.schwarzbeck.de/en/reference-radiators.html
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Metoda cu bucla inchisa ofera o citire n timp real a intensitatii cAmpului, precum si o
corelatie directa intre nivelul instantaneu al campului si functionarea dispozitivului
testat (DUT). Metoda cu bucla inchisa se dovedeste a fi cea mai rapida metoda,
deoarece nu este nevoie de timp suplimentar pentru a calibra si a egaliza campul
RF. Aceasta metoda este o alegere buna pentru testarea DUT de dimensiuni mici
care au o suprafata reflectorizanta relativ mica cu efect minim asupra campului RF.
Daca marimea EUT creste, se ajunge la un punct in care reflexiile pe suprafata
reflectorizanta mai mare a DUT vor avea un efect vizibil asupra intensitatii campului.
Undele stationare care rezulta creeaza o situatie instabila prin care citirile sondei pot
varia dramatic atunci cand se schimba pozitia sau in functie de frecventa. Pe scurt,
rezultatele sunt imprevizibile si, cel mai probabil, nereproductibile de la o instalare la
alta, ca sa nu mai vorbim de la un laborator la alt laborator.

MIL-STD-461 este un exemplu in care metoda cu bucla inchisa este obligatorie.

Metoda substitutiei

In aceastd metodd campul RF este mai intai calibrat, fard DUT, pe o suprafata
patrata 1,5 x 1,5 m, in 16 puncte echidistante. Pentru fiecare frecventa se regleaza
nivelul generatorului RF pentru a obtine intensitatea de camp ceruta si se
inregistreaza valoarea.
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Toate citirile sunt efectuate cu un semnal CW pentru a asigura masurari precise.
Folosind datele de calibrare ale cAmpului, se executa testul de imunitate reala cu
DUT in pozitia de testare

Test setup
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Generatorul furnizeaza pentru fiecare frecventa inregistrata in timpul fazei de
calibrare nivelul micsorat de 1,8 ori si cu modulatia de amplitudine cu indice de 80%



aplicata. (Nivelul de varf a semnalului modulat MA 80% este de 1,8 ori mai mare
decat nivelul purtatoarei)

Deoarece aceasta metoda nu necesita monitorizarea campului in timpul testului,
erorile de masura rezultate din reflexiile DUT sunt eliminate.

Un dezavantaj al metodei de substitutie este ca trebuie alocate cateva ore pentru a
efectua faza de calibrare a campului Tnainte de executarea efectiva a incercarii.
Chiar si asa, aceasta metoda a fost acceptata si este mentionata in multe standarde
de testare EMC.

Desi nu este necesar, o sonda de camp este adesea folosita in timpul testului de
imunitate radiata doar pentru a monitoriza campul RF. Acest feedback direct asigura
performanta sistemului. De exemplu, o simpla defectiune a echipamentului de
incercare, defectarea cablului sau chiar eroarea umana ar putea fi evitata prin simpla
monitorizare a campului in timpul testului.

Atat IEC 61000-4-3 cat si DO160 utilizeaza metoda substitutiei, dar utilizeaza diferite
proceduri de calibrare.

Efectul armonicelor

Sonda de camp RF citeste energia totala, daca amplificatorul RF functioneaza in
saturatie sau prezinta armonici, campul va consta Tn mai mult decéat doar frecventa
de testare. De exemplu, frecventa de testare fundamentala ar putea contine o a
doua armonica de doar 3 dB fata de nivelul fundamentalei. Aceast semnal de iesire
cuplat la o antena obisnuita, care prezinta castiguri crescatoare in functie de
frecventa ar putea sa genereze un camp unde nivelul armonicei este mai mare decéat
nivelul fundamentalei si nivelul campului masurat ar fi mult mai mare decéat campul
real la frecventa fundamentala dorita.
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Harmonic Distortion of Field (dBc)

Daca aceasta sursa de eroare nu este inteleasa si controlata, rezultatele testului de
imunitate sunt invalidate. Cea mai simpla modalitate de a minimiza erorile legate de
armonici este selectarea unui amplificator RF cu armonice scazute, fie sa se lucreze



mult sub punctul de saturatie al amplificatorului. in cazul in care aceste masuri de
precautie nu sunt practice, trebuie aplicate filtre trece jos pentru a absorbi energia
armonicelor.

O configuratie tipica pentru imunitate radiata este data mai jos.

Matricea de comutare RF care suporta puteri de sute de wati, automatizeaza
comutarea sistemelor cu amplificatoare RF, couploare directionale, generatoare de
semnal si antene multiple. Matricile de comutare au variante care pot fi configurate
de utilizator.
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https://www.arworld.us/post/SC1000M1.pdf
https://www.arworld.us/post/SC_Switch_Control_Platform.pdf

Imunitate condusa

Sistemul de testare pentru imunitatea condusa (Cl), oferit de AR va satisface
cerintele de imunitate conduse cerute de multe standarde pe o gama de frecventa
de la 10 kHz pana la 3 GHz si va genera niveluri de camp pana la 500 mA.
Deoarece sistemul acopera o banda larga de frecventa, pot fi utilizate atat metodele
de injectie in cabluri in vrac (BCI), cat si metodele de injectare cu cuplaje tubulare
(TWC). Ca exemple, vedeti mai jos limitele realizabile de BCI si TWC pentru
automobile.

in figura de mai jos este un aranjament tipic pentru testarea imunittii

Tubular wave coupler test set-up
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. mound plane (connected to the shielded room)
. low relative permittivity support (gs 1.4)

13. shielded room

. injection probe (represented at 3 positions)

. ground plane (connected to the shiclded room)
. low relative permittivity support (€ s 1.4)

. shielded room
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DUT (connected to ground if specified in the test plan)
wiring harness or harnesses

load simulator {placement and ground connecrion
according to section 7.5 of IS0 11452-4)

stimulation and monitoring system *

DUT (connected 1o ground if specified in the test plan) —
wiring hamess or hamesses

load simulavor (placement and ground connection

according to section 7.5 of SO 11452-4)

stimulagion and monitoring system *

power supply

Artificial Neowork (AN)

|T'Iil:n| fibers

high-frequency equipment *

optional current measurement probe *

*Required equipment not shown in diagram
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Echipamentele necesare sunt prezentate mai jos. Sistemul AR include generatorul,
power-metrul si amplificatorul impreuna intr-un singur echipament. Accesoriile
sistemului includ cabluri, sonde de injectieBCI, sonde de monitorizare, atenuatoare
si sarcini terminale. Sonda de injectie care este inductiva este conectata la
amplificatorul de putere printr-un atenuator de putere care micsoreaza puterea
reflectata spre amplificator si mareste curentul injectat.
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Emcware

Emcware de la AR RF / Microwave Instrumentation's, este un pachet software de
testare a compatibilitatii electromagnetice cuprinzator si gratuit, care include rutine
de automatizare pentru Imunitatea Radiata (RI), Imunitatea Condusa (Cl), Emisiile
Radiate si Emisiile Conduse. In cadrul acestor patru categorii de test, exista peste
500 de configuratii de testare predefinite deja construite in emcware.


https://www.arworld.us/post/TK1002.pdf
https://www.arworld.us/post/TK1002.pdf
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In plus, emcware va permite sa inregistrati, s& stocati si sd va mentineti toate

echipamentele in lista dedicata a
echipamentelor disponibile.

Fereastra principala emcware
permite utilizatorului sa identifice
cu usurinta ce tip de test va fi
efectuat (RI, Cl, RE sau CE), sa
selecteze categoria standard
EMC si sa editeze alte optiuni
globale. Emcware pune accent
pe organizare pentru ca este
direct proportionala cu
productivitatea.

Functia ,Lista de echipamente
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utilizatorului sa introduca si sa
stocheze o multime de informatii
referitoare la toate
echipamentele necesare pentru

testare inclusiv datele de
calibrare. Datele de -calibrare
sunt introduse de utilizator

pentru fiecare echipament nou,
iar emcware ofera avertismente
utilizatorului atunci cand

calibrarea a expirat sau este aproape de expirare
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valorile atenuarii, factorii de corectie a frecventei, pierderile de insertie pe cabluri,

factorii de antena, etc.



Aceste date pot fi introduse manual sau pot fi importate direct in emcware. Odata
introduse, datele pot fi modificate Tn orice moment, toate modificarile sunt aplicate
imediat tuturor setarilor de testare relevante.

O alta caracteristica cheie a listei de echipamente este lista extinsa a driverelor
echipamentelor. Emcware este conceput pentru a fi folosit "Out of the Box", pentru a
controla majoritatea echipamentelor utilizatorilor pentru ca are o biblioteca de peste
300 de drivere de echipamente ale producatorilor cunoscuti, lista completa ce se
gaseste in fisa de specificatii a emcware disponibila pe www.arworld.us.

Odata ce echipamentul a fost incarcat in lista de echipamente, se poate incepe
procesul de selectie a echipamentului pentru testele dorite. Acest lucru se face in
fereastra de configurare a echipamentelor, unde se poate defini un ansamblu
specific de echipamente care sa fie utilizat pentru un anumit test. Odata finalizata,
lista echipamentelor este salvata si poate fi rechemata ulterior. In functie de tipul de
test EMC care urmeaza sa fie efectuat, lista de echipamente se va ajusta pentru a
permite utilizarea numai a echipamentelor relevante pentru test. Mai jos se prezinta
un exemplu de fereastra de configurare a echipamentelor pentru testarea RI.
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Signal Generator y|  5G1200 - 12345_(Sig Gen 1)
Amplifier 5| 250W10008 - 12345_(Amp 1)
Directional Coupler 5|  DC6180A - 12345 _(DC1)
Fwd Power Meter é[ PM2003 FWD - 12345_(Power
Rev Power Meter e[ None
Transmit Device §[ ATLBOMILG - 12345 _(Antenna 1)

Field Monitor i\FM7004 - FL7006 - 12345_(Field
Field Monitor i\None

Field Monitor i\None
Field Monitor i‘None

@ Minimum ) Maximum () Average

Antenna Controller 1 i‘[ Manual - _(Antenna Controller1)

["] Display the following message at the start of this band:

[ Save ] [ Cancel ]

in plus fatd de selectarea echipamentului, fereastra de configurare permite si alte
cateva functii utile:

e Tn cazul in care echipamentul poate fi controlat la distantd, dup& ce utilizatorul
atribuie adresa echipamentului se pot trimite comenzi individuale la
echipament pentru a verifica comunicarea si operabilitatea.

e In cazul setarilor echipamentelor pentru testele RI si Cl, butonul System Test
permite utilizatorului sa verifice comunicarea si operabilitatea intregului
sistem; sa genereze campuri electromagnetice sau injectii pentru a se asigura
ca toate echipamentele functioneaza corect.

e Daca setul include un controler de sistem SC1000 sau similar de la AR,
conexiunile pentru comutatoarele RF sunt definite in fereastra de configurare


http://www.arworld.us/

a echipamentelor. Odata ce toate echipamentele sunt selectate si verificate,
utilizatorul poate incepe calibrarea intensitatii campului daca efectueaza teste
de imunitate sau poate trece direct la testarea emisiilor dispozitivului testat
(DUT).

Alte utilitati ale emcware
Mai jos se da o fereastra de test RI.

Tn plus fata de monitorizarea activa a tuturor parametrilor relevanti, emcware are un
instrument unic de intocmire a Raportului de Eveniment folosit pentru a documenta
orice anomalie observata de utilizator. Odata selectata functia Raport de Eveniment,
testul este intrerupt la acea frecventa, permitand utilizatorului sa caute anomaliile Tn
frecventa si n amplitudine pentru a determina daca exista intr-adevar o eroare a
DUT sau o depasire a limitei de test. Daca anomalia in cauza este cu adevarat un
esec DUT, utilizatorul poate alege sa documenteze rezultatul care urmeaza sa fie
afisat in raport. In caz contrar, utilizatorul poate alege sa continue testul exact de
unde a ramas.
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Dupa terminarea testului, utilizatorul poate alege sa produca un raport. Functia de
raportare emcware ofera utilizatorului un raport complet al tuturor informatiilor
referitoare la test si echipamentul testat, prin apasarea unui buton. Aceasta include
un rezumat detaliat al testelor, starea testului, parametrii de incercare utilizati, datele
inregistrate, datele tabelare inregistrate si configurarea echipamentului, inclusiv
toate echipamentele utilizate in cadrul testului.

Emisii radiate




Pe langa testele de imunitate, emcware ofera de asemenea teste pentru emisii
radiate si conduse. Similar cu testele de imunitate, aplicatia de emisii a emcware
include setari de testare pre-incarcate pentru CISPR, MIL-STD-461, DO-160 si multe
alte standarde uzuale. Prin selectarea tipului de testare, emcware incarca toti
parametrii de explorare corespunzatori si tabelele de test. Testarea emisiilor in
emcware respecta aceleasi principii pentru selectarea si configurarea
echipamentelor ca si testarea imunitatii, dar, incepand cu testul de configurare,
pachetul de emisii incepe sa se diferentieze. Fereastra de configurare a testelor in
portiunea de emisii a emcware este in esenta doar legata de rutarea semnalului. In
fereastra de testare, utilizatorului are o lista cu instrumentele pentru automatizarea
testarii, tipul de raportare si elemente de personalizare.
Utilizatorul are flexibilitatea de a incarca si de a manipula liniile limita, de a adauga
exceptii in banda frecventa industriala, stiintifica si medicala (ISM), de a regla
arametrii de explorare si de a efectua masuratori ambiantale, pre-scanare si finale.
In timpul efectuarii masuratorilor, emcware ofera o posibilitate de investigate care
permite unui utilizator sa efectueze masuratori suplimentare intr-o zona de interes si
sa inregistreze informatiile pentru includerea in raportul final. Odata ce scanarea
este completata, emcware permite utilizatorului sa selecteze cu usurinta punctele de
interes pentru masurarea finala, atunci cand este cazul. De asemenea, utilizatorul
poate adauga scanarea cu date suplimentare din alte polarizari (orizontala/verticald),
configuratii EUT etc. Toate aceste informatii pot fi apoi adaugate la un raport
complet, similar cu rapoartele de imunitate descrise mai devreme.

Concluzie

Atunci cand se alege un pachet software de testare EMC, trebuie sa luati in
considerare mai multi factori. Ce tipuri de testare trebuie efectuate? Ce nivel
(conformitatea, preconformitatea, acceptarea contractului etc.) trebuie efectuat?
Software-ul va creste calitatea testelor, reducand totodata timpul general de testare?
AR RF / Microunde Instrumentation emcware poate fi raspunsul la toate aceste
intrebari, toate la cost zero pentru utilizator. Daca doriti sa aflati mai multe, nu ezitati
sa contactati unul dintre inginerii nostri la telefon +40212110883 sau sa vizitati site-ul
www.arworld.us.

Parteneriate Keysight Technologies in domeniul compatibilitatii
electromagnetice

Keysight si partenerii de solutii lucreaza impreuna pentru a ajuta clientii sa atinga
performantele unice in design, fabricatie, instalare si in suport. Pentru a afla mai
multe despre aceste programe, parteneri si solutiile Keysight, vizitati:
www.keysight.com/find/solutionspartner

Keysight Technologies and ETS-Lindgren
ETS-Lindgren si Keysight Tehnologies ofera flexibilitatea necesara pentru a va
asigura ca produsele dvs. respecta cele mai recente standarde CISPR. Aplicatia
software TILE!™ (Total Integrated Lab Environment) de la ETS-Lindgren combinata
cu receptorul N9038A (Keysight MXE EMI) permite adaptarea cu usurinta la noile
cerinte - atat acum céat si in viitor.
Parteneriatul ETS-Lindgren si Keysight ofera:
e Masuratori de compatibilitate electromagnetica coforme cu standardele
CISPR
e Ofera o solutie completa incluzand camere (semi)anecoice, antene, catarg
pentru antene, mese rotitoare si accesorii de testare de la ETS-Lindgren
e Asigura respectarea standardelor CISPR si a altor standarde internationale



http://www.ets-lindgren.com/
http://www.ets-lindgren.com/products/software/12000/1200001
https://www.keysight.com/en/pdx-x201870-pn-N9038A/mxe-emi-receiver-3-hz-to-44-ghz?nid=-32508.1150210.00&cc=RO&lc=eng
http://www.keysight.com/find/solutionspartner
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Keysight MXE este mai mult decat un receptor EMI compatibil cu CISPR, el dispune
de analize de semnal din seria X si afisaje de masurare grafica pentru o examinare
mai usoara a detaliilor semnalului. MXE este pe deplin compatibil cu CISPR 16-1-1
2010 si ofera precizie si sensibilitate deosebita, meniuri extinse de diagnoza
integrate pentru rezolvarea problemelor EMI, toate tipurile de detectoarele necesare
si doua intrari independente cu game de frecventa si preselectoarele standardizate.
MXE va permite navigarea fara probleme intre modurile de functionare de receptor si
analizorul de spectru pentru a accelera evaluarea semnalului.

Keysight Technologies and Frankonia EMC Test-Systems GmbH
Parteneriatul Frakonia si Keysight ofera:
e Masuratori EMC conduse si radiate in conformitate cu standardele CISPR,
FCC, MIL si EN
e Masuratori de imunitate la standardele IEC, ISO si MIL
Folosirea generatorul de semnal analogic EXG si a receptorului N9038A
(MXE EMI) de la Keysight
Masuratori automate cu aplicatia software Frankonia EM-LAB si RF-LAB
Controlul software al mesei rotitoare si al catargului de antena
Certitudinea ca produsele dvs. respecta toate standardele EMC relevante

Pentru testele de imunitate de pana la 40 GHz, Frankonia integreaza generatoare de
semnal, cum ar fi si generatorul de semnal analogic EXG RF si power-metrele de la
Keysight Technologies. Sistemele de testare a imunitatii pot fi complet automatizate
cu software-ul de control Frankonia RF-LAB. Sistemele de testare a imunitatii de la



https://www.keysight.com/en/pc-1000000475%3Aepsg%3Apgr/power-meters-power-sensors?nid=-536902449.0.00&cc=RO&lc=eng
https://www.keysight.com/en/pcx-x205194/x-series-signal-generators-mxg-exg?nid=-32490.0.00&cc=RO&lc=eng
https://frankonia-solutions.com/
http://data.eefocus.com/myspace/1/6486/bbs/1217312616/1217312729_209a120e.pdf
http://www.iec.ch/emc/basic_emc/basic_cispr16.htm

Frankonia si Keysight sunt disponibile pentru sectorul industrial conforme cu IEC /
EN 61000-4-3, pentru industria automobilelor conforme cu ISO 11452-2
(EMC1278), iar pentru sectorul militar conforme cu MIL-STD 461.

Keysight Technologies and TDK RF Solutions

Aplicatia software TDK RF Solutions integreaza receptorul Keysight MXE, impreuna
cu alte accesorii, pentru a furniza un sistem CISPR 16-1-1 complet compatibil. In
plus, aplicatia software ofera analiza de incertitudine care este solicitata de multi
clienti.

TDK hybrid
log-periodic antenna

TDK system interface/controller /\}

TDK
Horn antenna

TDK RF Solutions ofera preamplificatoare, antene, LISN-uri si multe altele, pentru a
furniza un sistem de Tnalta performanta si flexibilitate.

Componentele Sistemului

Keysight Technologies
e NO9038A-508 MXE EMI receiver, 20 Hz to 8.4 GHz
e N9038A-526 MXE EMI receiver, 20 Hz to 26.5 GHz

TDK RF Solutions
e Turkey compliant solutions. Commercial, automotive, MIL-STD, telecom,

medical
e HLP-3003C Hybrid log periodic antenna, 30 MHz to 3 GHz
e HLP-2006C Hybrid log periodic antenna, 20 MHz to 6 GHz
e HRN-0018 Double ridge horn antenna, 1 to 18 GHz
e TDK-EMI-LAB EMI software
[}

PA-xx TDK preamplifiers


https://tdkrfsolutions.com/
https://www.atecorp.com/compliance-standards/mil-standards/mil-std-461g
http://www.fordemc.com/docs/download/FMC1278.pdf
http://www.ets-lindgren.com/sites/etsauthor/WhitePapers/ICM_Feb16_Dabreu-Fanning-Sarwar.pdf
http://dfv-technologie.com/doc_technique_dfv/normes_afnor/CEM/IEC61000-4-3_%202006.pdf
http://dfv-technologie.com/doc_technique_dfv/normes_afnor/CEM/IEC61000-4-3_%202006.pdf
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